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El estudio “Exposicién climatica de las zonas cacaoteras de Mesoamérica”, para Republica
Dominicana, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua”, realizado entre 2017 y 2018, es parte
de una iniciativa conjunta entre RIKOLTO Centroamérica, Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) y World Cocoa Foundation (WCF), con el financiamiento de la Confederaciéon Suiza
para el Desarrollo (COSUDE), Feed the Future-USAID y CIAT. Las iniciativas integradas en este
estudio fueron: Aprendizaje para cadenas resilientes CCAFS, SFL, Root; Alianza para café resiliente
Hanns R. Neumann Stiftung y Cacao climaticamente inteligente, World Cocoa Foundation.

Los resultados del estudio han sido presentados en cada pais, con el propésito de hacer una
consulta nacional con actores relevantes integrados a la cadena de valor del cacao, a fin de
dar a conocer las tendencias y proyecciones del cambio climéatico para 2030 y 2050, que
permita identificar y priorizar practicas relevantes de adaptacion por nivel de riesgo y
analizar los costos y beneficios, considerando la clasificaciéon por zona geografica segin
impacto previsto. El mapeo est4 clasificado en cuatro zonas: 1) Oportunidades (zonas de
oportunidades de expansion del cultivo); 2) Adaptacion incremental (sostenibilidad
para incremento del rendimiento del cultivo); c) Adaptacion sistémica (realizar
cambios de adaptaciones grandes) y 4) Adaptacion transformacional (diversificacion
de sistemas agricolas).

Durante los dias 30 y 31 de octubre se llevo a cabo en Nicaragua, el taller Entendiendo el
riesgo climdtico para el cacao y practicas de mitigacién, con la participacion de 34
personas, con representacion de productores de cacao, comercializadores/exportadores,
sector académico y organismos que apoyan y financian el fomento y desarrollo del sector
cacaotero.

Los resultados de esta consulta seran presentados al Gobierno de Nicaragua, como parte
del trabajo de colaboracion entre sectores ptblico privado para el fomento y desarrollo del
sector. Ademas, seran ampliados a través de consultas territoriales, donde se presentara el
estudio y se analizara el escenario previsto para 2030, para identificar posibles estrategias
a desarrollar que contribuyan a mitigar los efectos del cambio climatico.

Las medidas de mitigacion identificadas, seran parte del disefio de un curriculo de cacao
resiliente, como parte de un programa de formacion, previsto terminar en 2019. Ademas,
integra herramientas digitales para consultar mapas sobre clima, para lo cual se capacitara
en el manejo de las mismas. Para 2020 se hara monitoreo sobre uso de dicha herramienta.

En la memoria del taller se integran los resultados de los cuatro trabajos de grupo, las
conclusiones plenarias y se anexan programa, metodologia, participantes y presentacion
del estudio sobre Cacao y Cambio Climatico.




El taller Entendiendo el riesgo climatico para el cacao y practicas de
mitigacion, en la que se presentaron las tendencias y proyecciones del cambio climéatico
para 2030 y 2050, tuvo como objetivos:

a) Presentar resultados del estudio Exposicion Climéatica de las zonas Cacaoteras.

b) Identificar y priorizar practicas relevantes de adaptacion por nivel de riesgo y
analizar los costos y beneficios de las practicas priorizadas.

c) Establecer compromisos para ampliar la consulta a nivel territorial para generar
insumos para Curriculo nacional Cacao Climaticamente Inteligente y Resiliente

El taller fue dirigido por un grupo de facilitadores de CIAT, WCF y Rikolto, quienes
utilizaron metodologia participativa, partiendo de los saberes de los participantes e
involucrandolos en cada actividad programada. Se realiz6 una produccion colectiva, a
través de los trabajos de grupo.

Momento 1: Se inici6 con la presentacion del estudio Exposicion Climatica de las zonas
Cacaoteras, como punto de partida, para tener conocimiento de la situacién de pais por
zona geografica y el impacto que habra para 2030 y 2050. Los mapas fueron claros para la
mejor comprension de la situacion que se enfrentara en los proximos anos.

Momento 2: Se organizaron tres grupos, asignando a cada uno de ellos el anélisis de la
situacion actual y propuesta de medidas para mitigar los efectos, segin clasificaciéon por
exposicion de riesgo, para las etapas del cultivo: Vivero, Establecimiento y Produccion. Se
defini6 una persona que facilit6 la discusion grupal. La clasificacion por nivel de exposicion
de riesgo, segun el estudio es la siguiente:

Oportunidades. Zonas de oportunidades de expansion del cultivo con combinacion
de conversacion de bosques. Gobernanza y sistemas de monitoreo que garanticen la
planificaciéon del uso de la tierra y conservacion de los recursos. (color verde)
Adaptacion incremental. Intensificacion de sostenibilidad para incremento del
rendimiento en el cultivo. Diversificacion para amortiguar los riesgos de mercado y
ambientales distintos al cambio climético. (color verde)

Adaptacion sistémica. Zonas para realizar cambios de adaptacion grandes,
inclusion de semillas resistentes a calor y sequia.

Adaptacion transformacional. Zonas de diversificacion de sistemas agricolas por
cultivos resistentes a la sequia y el calor, cultivos que se adapten mejor al cambio
climatico. Manejo de fincas y del paisaje para una mayor proteccién microclimética.

Se realizaron cuatro trabajos grupales, organizados con los siguientes contenidos:

1. Sintomas de exposicion al cambio climatico, efectos y medidas para mitigar los efectos.

2. Eventos extremos (variabilidad climatica), efectos y medidas para mitigar los efectos.

3. Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por
territorio y nivel de exposicion al cambio climatico.

4. Evaluacion de practicas priorizada en cuanto a su potencial.

Se hicieron plenarios para compartir los hallazgos y recibir aportes de todos los
participantes en el evento, contribuyendo a complementar las propuestas.



Se explico el proceso de trabajo y los alcances del taller. La importancia de compartir la
experiencia de Nicaragua y de otros paises de Mesoamérica.

La apertura estuvo a cargo de Maria José Torres, de APEN y Fausto Rodriguez de Rikolto,
quienes destacaron la importancia del Cambio Climatico para la toma de decisiones en el
fomento y desarrollo del sector cacaotero.

Maria José Torres (APEN) da las palabras de bienvenida haciendo una invitacion al trabajo
conjunto y organizado. Esto evita la duplicaciéon de esfuerzos y confusion al productor.
Implementar medidas para enfrentar los efectos del cambio climatico para el rubro. Son
muchas las iniciativas, pero deben estar encaminadas a lograr objetivos en conjunto y esto
es lo que busca la Comisién Nacional de Cacao.

Conocer los efectos del cambio climatico hoy en dia es indispensable para conocer el grado
de afectacién en cada zona del pais, con el conocimiento adecuado se podran tomar
decisiones y desarrollar acciones que permitan mitigar estos efectos o bien sobrevivir bajo
otras condiciones de temperatura.

La Comisién Nacional de
Cacao es un espacio
privado donde se discute la
situacion del sector, se
elaboran propuestas de
politicas y se plantean al
gobierno.  Destaca la
politica y estrategia de
trazabilidad. Ahora se hace
estudio del potencial
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Parte del plan de esta comision es la consulta que se hace en relacion a los efectos del clima
en el cacao. Es importante conocer la situacion e impacto del cambio climético en las zonas
cacaoteras. Lo clave sera determinar las acciones que se tomaran como resultado de esta
consulta y con la participacion de instituciones publicas, privadas y distintas
organizaciones no gubernamentales.

Para enfrentar el cambio climéatico no es suficiente establecer sistemas agroforestales, se
requiere de otras acciones adicionales y conocer que tanto estamos preparados para
enfrentarlo. La meta es definir estrategias y acciones y ademas validarlas en campo.

Esta consulta de resiliencia cacaotera se ha realizado en toda Centroamérica y el Caribe y
pretende tener como resultado una herramienta de consulta que oriente a los productores
y organizaciones sobre las estrategias que deben realizar en los territorios segtn el grado
de afectacion climatologica. Se deben unir esfuerzos de forma organizada para determinar
que le corresponde al sector privado y que le corresponde al sector publico.



Cacao y cambio climatico ¢Donde?

La presentacion sobre “Exposicion climéatica de las zonas cacaoteras de Mesoamérica”
estuvo a cargo de Jenny Wiegel, representante del CIAT, quien expuso los resultados del
estudio, que tuvo como objetivos:

Objetivo general

Describir los efectos del cambio climético en la produccién de cacao en los paises de Centro
América y el Caribe.

Objetivos especificos:

» Definir zonas agroecolégicas para el cacao en Centro América y el Caribe

» Identificar la distribuciéon geografica idéonea para el cultivo del cacao bajo el clima
presente

» Identificar la distribucion geografica idonea para el cultivo del cacao bajo escenarios de
cambio climatico para el periodo 2020 — 2049 y 2040 — 2069.

Se realiza una breve explicaciéon de los roles de Rikolto, WCF, CIAT y sus iniciativas en la
region, de donde viene y hacia donde van en cuanto al pronoéstico del cambio climatico en
la regién y como este taller se ubica en este proceso. Para caso de CIAT su participacién
sirve de introduccion a la presentacion del estudio.

El estudio surge de la iniciativa de una comunidad de aprendizaje para promover la
inversién privada en agricultura climaticamente adaptable a través de 3 iniciativas
integradas.

» Aprendizaje para cadenas resilientes CCAFS, SFL, Root.

* Alianza para café resiliente Hanns R. Neumann Stiftung.

¢ Cacao climaticamente inteligente World Cocoa Foundation.

Su origen se traslada a iniciativa financiada por USAID donde se junta CIAT, RIKOLTO Y
WCCEF con distintos fondos incluyendo a COSUDE.

Graficamente se presenta el riesgo del cambio climatico en el tiempo con dos momentos
importantes; 2030 y 2050. Se busca alertar a los actores de la cadena de valor sobre los
cambios climéaticos identificando 3 niveles de riesgos.

VERDE: Son los territorios donde las condiciones basicas no cambiaran, se puede
observar en el mapa que las zonas verdes son realmente pocas cuando se presentan los
mapas 2030 y mucho menor en 2050. Se sugiere aqui una estrategia incremental con
ajustes en el sistema de produccion.



AMARILLO: Lugares donde se podra seguir produciendo, pero con algunos ajustes.
Esta son las zonas mas extensas en ambos mapas por lo cual es inminente tomar
medidas a corto plazo. La estrategia recomendada para este nivel es realizar una
sistematica transformacion en el sistema de produccion.

ROJO: Lugares o territorios donde se tendran que buscar nuevas alternativas de cultivo
pues el cacao no puede sobrevivir en estas temperaturas.

Se hace hincapié en que esta informacion es de suma importancia para identificar y
priorizar practicas relevantes de adaptacion por nivel de riesgo ademéas de analizar costos
y beneficios.

Por ejemplo, los niveles de riesgo verde pueden continuar su produccion cacaotera con
inversion privada realizando ajustes pequefios en el manejo del cacao, el extremo es el nivel
rojo donde se hace necesario la intervencion del sector publico y la creacién de politicas y
estrategias transicion a cultivos alternativos adaptables a las caracteristicas del clima.

Es importante recalcar que a cada paso de la presentaciéon se generaban diferentes
preguntas sobre el tema y los detalles expuestos generaron una enriquecedora discusién
sobre los efectos del cambio en los territorios sefialados en los mapas.

@

10.

11.

Hay incertidumbre en los modelos sobre las precipitaciones en distintas partes del
mundo.

En los tropicos aumenta la variabilidad climatica.

En Nicaragua el rango de lluvia esta bastante estable.

El cambio en Nicaragua al 2050 sera de 1.7 grados mayor. (1.00-1.77) eso en los
distintos territorios. Es decir que tendremos probablemente los mismos territorios,
pero con un incremento real en temperatura.

Las lluvias seran variables y tendremos sitios de mas lluvia y otros de menor
pluviosidad.

El estrato de arbol puede ser una accion clave para mitigar impacto.

El comportamiento del cacao en distintos climas debera ser el aporte en los ejercicios
que se realicen en el taller.

Los modelos contemplan la deforestacion creciente en el pais. La respuesta es que hay
19 modelos que toman factores del clima en distintas partes del mundo. Hay
informacion de mapas de densidad de arboles por territorios vinculados al cacao.

La metodologia es en base a un modelo por maquina y arboles de decisiéon para
determinar donde hay cacao hoy donde més pudiera darse el cacao en el presente y
futuro.

Datos recolectados con la contribucion de socios en el pais. Se utilizaron 1,800 puntos
en Nicaragua y 10,000 en la region.

Se crearon 33 variantes bioclimaticos.



Gradientes de impact

Centroamerica 2050

¢

Centroamérica 2030




Plenaria presentacién “Exposiciéon climéatica de las zonas cacaoteras de Mesoamérica”,
(preguntas durante la exposicion)

- Se presentd mapa con puntos en la region donde se cultiva actualmente cacao. Es
importante comprender que el cacao se ha venido desarrollando sin tener ningtn
patron técnico. Ha sido realizado por los pequefios productores en base a
conocimientos de campo.

- El estudio contempla todo el territorio nacional y se examina tantas zonas para café
como para cacao. En Nicaragua en relacion a la linea de base del presente, las
proyecciones para el 2030 y 2050 se reducen drasticamente hasta quedar una frontera
muy limitada para cacao. Las zonas de incertidumbre crecen.

- Ignacio Vélez: Se considera que Nicaragua y CA es un pequefio emisor en el cambio
climatico, pero como receptor el impacto es muy grande.

- Agustin Moreira: ratifica el despale acelerado continuo y las zonas de establecimiento
actual y futuro afectara para tomar las decisiones adecuadas. Se considera que si
promueve una reforestacion masiva se puede recuperar clima y paisaje en el pais.

Se pregunta sobre la adaptabilidad del cultivo luego de 500 anos de presencia. Se
responde que la metodologia se basa en plantaciones existentes en la actualidad
tomando donde est4 ahora el cultivo.

Mauricio Penalba: Plantea que la expansion de la ganaderia impacta directamente en
el despale y pérdida boscosa, igual pasa con las fuentes de agua que cada vez es menor.

Las zonas idoneas tienen a migrar a mayor altura de 110 (base)-180 (2030)- 195 (2050).

Los resultados indican que el mayor porcentaje de tierras con cacao seria en el 2030 en
adaptacion sistémica.

Mauricio Pefialba: Pregunta sobre los roles del gobierno en un estado de adaptacion
transformacional. El rol puiblico tiene que estar enfocado en orientar a los productores
y acompanarlos en las acciones para sobrevivir y ademas para llegar al mercado.

En el taller se presenta una discusién interesante sobre la interpretacion de los mapas
y el uso de los colores. Esto propicié6 mayor participacion de los participantes en el
evento.

Se presenta un grafico de pastel y como se reparte la tierra en las zonas aptas y no aptas.
El estudio no contemplo ni altitud ni suelo, se restringe al clima y esto debera
acompanarse con los otros elementos. Se plantea que hay un estudio de suelo a nivel
nacional que se realiz6 con fondos de CRS e INETER. Esta en la etapa final y tomd en
cuenta a 700 parcelas.

Un elemento clave en el analisis es el crecimiento y migracion de la ganaderia hacia la
costa caribe norte y sur donde se concentra mas del 50% de la ganaderia.
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La exposicion sobre Cacao y Cambio Climético fue el insumo para para introducir el trabajo en grupos
reforzando los niveles de exposicion y la identificacion de practicas que respondan a los sintomas de
exposicion, para ello se mencionan ejemplos que ayuden a centrar la discusion. Igual se sefiala la
importancia de identificar practicas para luego hacer anélisis costo beneficio para determinar cuales
se deben promover y con qué tipo de inversion.

Se colocaron mapas impresos en cada mesa de trabajo (mapas de zonas agroclimaticas linea
base, 2030 y 2050 y mapa de gradientes de impacto a 2030 y 2050). Se considera trabajar
con proyeccion al 2030, porque es mas dificil ubicarse al 2050.

Cada grupo analiz6 y dialogb sobre lo que significa estar en la zona del gradiente asignado
y los cambios esperados en el tiempo. Se complet6 la matriz por grupo identificando los
sintomas y efectos sobre el sistema de produccion en las diferentes etapas y las medidas
para mitigar los efectos en zonas con el nivel de exposicion asignada. Se recomendo pensar
en post cosecha y proponer acciones.

Como parte de la discusion y reflexion, Maria José (APEN) rescata estos elementos:

1. Homologacion de todos los prestadores de servicios técnicos para llegar al
productor con un mensaje comun.

2. Piloto de acciones conjuntas entre tres organizaciones en la zona de Matagalpa.

Parcelas demostrativas con las mejores practicas y los mejores resultados.

4. Rescatar estudio de MARENA sobre las especies forestales que pueden ser
resilientes a la modificacion drastica del clima.

5. Todo esto sera parte de la modificacion del plan de accion nacional de cacao.

@




Las medidas identificadas y priorizadas para cada etapa del cultivo por nivel de exposicion
de riesgo son:

Viveros

- Labores/acciones de prevencion: proteccion drenaje, sombra, raleo, mejorar sustrato,
utilizacion de microrriza, agricultura organica, cascarilla carbonizada.

- Material genético adaptado y resistente a plagas y/o enfermedades.

- Viveros especializados con ambiente controlado.

Establecimiento

- Garantizar: sombra, buen ahoyado, riego, cobertura, fertilizacion, anélisis de suelo.

- Establecimiento de SAF donde se incluya moderada cantidad de especies
(diversificacion).

- Buen diseno del cultivo con cobertura de sombra.

- Cobertura de suelo, restauraciéon del suelo.

- Capacitacion en medidas de adaptacion impacto del CC al productor.

Produccion

- Manejo de plantaciones existentes (rehabilitaciéon de plantas, incorporar sombra en
puntos de la plantacién donde se necesite).

- Buen manejo, buena nutricion.

- Plan de fertilizacion adecuado.

- Manejo de sombra y creaciéon de microclimas.

En los cuadros siguientes, se presentan los resultados completos del trabajo de los tres
grupos, destacando en azul, las medidas priorizadas:

IR
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Entendiendo el riesgo climatico para el cacao y practicas de mitigacion

Trabajo grupal No.1

Sintomas de exposicion al cambio climatico, efectos y medidas para mitigar los efectos

Nivel de exposicion: Rojo (adaptaciéon transformacional)

Viveros Establecimiento Producciéon
Sintoma Efecto del Medidas para mitigar , Medidas para mitigar Efecto del Medidas para mitigar
; Efecto del sintoma ;
sintoma los efectos los efectos sintoma los efectos
Manejo de
plantaciones existentes
Riego regulado. (rehabilitacién de
plantas, incorporar
Cosecha de agua. .o sombra en puntos de la
. P Garantizar: sombra, .
Reduccion y mala Econdémico Y . Y plantacion donde se
R P Estrés hidrico buen ahoyado, riego, Estrés hidrico .
distribucién de (pérdida de Adecuar fechas de e 772, . necesite). (P)
. . Plagas cobertura, fertilizacion, | Plagas/insectos
Iluvias. plantas) establecimiento de

viveros.

analisis de suelo. (P)

Redisefio SAF (especies
forestales, frutales,
arboles acompafantes
servicio) NATIVAS
(mapa Bioversity)

Labores/acciones de
prevencién: proteccion

Proliferacion de

Garantizar: fertilizacion,
drenajes, disefio

. lagas
. ., drenaje, sombra, raleo, plagas y adecuado al terreno
Proliferacion de . enfermedades . .
. mejorar sustrato, . seleccionado, evitar el
Exceso de lluvia plagasy A (encharcamiento, .
utilizacion de . establecimiento de cacao
enfermedades. . . . presencia de . .
microrriza, agricultura , a orillas de rios y
, . . escorrentia,
orgdnica, cascarilla . ” quebradas, cosechas de
. inundaci6n).
carbonizada. (P) agua.
Rediseno de los SAF
establecidos.
Meses Secos Regulacion de riego,
Aumento de fertilizacién o nutriciéon Establecimiento de SAF

Aumento de

Aumento de plagas

temperatura plagas de las plantas (abonos) donde se incluya
foliar edafica. moderada cantidad de
especies
(diversificacién) (P)

Medida transversal en todas las etapas:
- Campanas de informacién sobre CC (induccién, capacitacién, material escrito y verbal en medios de comunicacién masiva) (P)
- Formacion a técnicos que brindan asistencia técnica.
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Trabajo grupal No.1

Sintomas de exposicion al cambio climatico, efectos y medidas para mitigar los efectos

Nivel de exposicion: Anaranjado (adaptacién sistémica)

Viveros Establecimiento Produccion
Sintoma i . i it . i
Ef:ecto del .1\/.Ied1das para Efecto del sintoma Medidas para mitigar Efecto del sintoma .IV.Iedldas para
sintoma mitigar los efectos los efectos mitigar los efectos
Buen diseno del cultivo
((:1(;31 cobertura de sombra. Caida de flores.
Escoger especies que no Bajo pﬁendlmlento de
compit 1 pepinillo.
pitan con el cacao y
Control manual, Saran, g(l)lsason apropiadas ala Enfermedades y
Seleccion de variedades P ) plagas.
Estrés hidrico.
tolerantes a las C b . 16 .
on cobertura en epoca - . Control fitosanitario.
temperaturas. (Mayor Desarrollo més lento seca Monilia en presencia
Altas temperaturas Xyleborus informacion) ’ ) de lluvias.

Evaluacién de
variedades y zona.
Adaptabilidad

Retraso de inicio de
productividad.

Coémo establecer, renovar
o mejorar las
plantaciones. Disefio o
renovacion.

Cobertura de suelo,
restauracion del suelo,

viveros de repoblacion.

Buena nutricion.

Mazorcas poco
desarrolladas.

Posibles problemas de
fermentacion.

Menos humedad en el
mucilago.

Buen manejo, buena
nutriciéon. (P)

Lluvia intensa

Hongos, Bajo
prendimiento.

Sitio con buen drenaje,
bancos en alto, repetir
injerto si es lateral,
proteccién con saran.

Encharcamiento que
mata la planta,
enfermedades
fungosas

Drenaje (Evitando
erosiéon) Prevencion de
enfermedades, plantas de
reposicion.

Monilia y mazorca
negra.

Fermentacioén y secado
mas lento.

Dificultades as riesgos,
hongos en secado.

Hornos o sistema de
secado alterno.

Analisis costo
beneficio, méas
complejo e
importante.

Periodos secos
prolongados. Sequia

Xyleborus, pérdida
de plantas,
desarrollo mas
lento.

No ubicar el vivero
donde no hay agua todo
el tiempo.

Usar material genético
resistente a sequia, uso
de bolsa mas grande.
Préctica de cosechas de
agua.

Mayor mano de obra
para regar.

Xyleborus, Pérdida de
plantas, desarrollo
retrasado.

Més sombra.

Repoblacion de plantas,
sembrar més arboles de
sombra. Hoyo mas
grande.

Tomar medidas que
maximizan la
productividad,
material genético,
injerto,
competitividad.

Alerta temprana de
amenazas climaéticas,
Toma de decisiones en
base a informacion
climatica.
Fertilizacion,
regulaciéon de sombra.
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Trabajo grupal No.1

Sintomas de exposicion al cambio climatico, efectos y medidas para mitigar los efectos

Nivel de exposicion: Verde (adaptacién incremental)

Viveros Establecimiento Produccion
Sintoma Efecto del sintoma .IV.Iedldas para Efecto del sintoma .IV.Iedldas para Efecto del sintoma Medldas para
mitigar los efectos mitigar los efectos mitigar los efectos
Producir plantas en N .

. . .o Menos incidencia de i
ambientes Mejorar los disefios monilla (si ha Readecuacion de
protegidos de siembra. Mmenos lluvia)y calendario de

’ labores culturales.
Cambios en la forma | Menor desarrollo de | Mejorar sistemas de Disminucién de
de propagacion. la planta. drenaje. rendimientos Plan de fertilizaciéon
’ adecuado (P)
Incremento de Material genético Estrés hidrico. Fertilizacion Incremento de
. plagasy/o adaptado y oportuna en suelo. Zonificaciéon de
Reduccion y mala . plagas y/o . Lo
distribucion de enfermedades resistente a plagas Aumento de plagas enfermedades material genético.
Nuvias y/o y/o enfermedades. Adecuar el tipo de ’
) Menor porcentaje de | enfermedades(P) sombra. Cambio en la fauna Identificar tipo de
prendimiento Incremento de la " | arboles con copas
Nutriciéon méas mortalidad por Capacitacion en Distorsién en la adecuadas.
balanceada. saturacion de medidas de foracion
suelos. adaptacién impacto ’ Capacitacion en
Capacitacién en del CC al productor. Descontrol de la medidas de
medidas de (P) cosecha adaptacion impacto
adaptacion impacto del CC al productor
del CC al productor.
Altos costos por . Adecuar los .y
PR Insuficiente . Maduracién precoz .
pérdidas. o sistemas Manejo de sombra y
. crecimiento. de la mazorca. P
Viveros agroforestales. creacion de
Problemas en el especializados con Incremento de Cambios en las microclimas (P)
desarrollo de la ambiente . Material genético .

. mortalidad. . calidades de perfiles .
Variacion de planta. controlado. (P) mas tolerantes y de sabores Informacién
temperatura Mavor exigencia de adaptados a los : oportuna al

Calidad de las Adecuacion de nut}r,icién & distintos territorios. Aborto floral productor de
plantas. fechas de viveros a ) ) acciones para

Surgimiento de
nuevas plagas.

la nueva situacion.

Incremento de
costos en el proceso.

Sombra adecuada
que asegure
desarrollo.

Incremento de
costos en el manejo.

mitigar el impacto
del CC

13



Nicaragua también sufre los efectos de eventos extremos, los que tienen gran impacto
sobre la produccion de cacao, en particular los vientos, exceso de lluvia o sequia, mas alla
de otros fend6menos naturales como huracanes que han devastado zonas enteras.

El facilitador determina los eventos extremos a analiza por grupo y de igual manera que
el trabajo anterior, se trabajé con cada etapa del cultivo, identificacién los efectos que se
tienen y las medidas propuestas para mitigar el dafio causado.

Los eventos extremos seleccionados fueron:

- Intensas y prolongadas lluvias
Demanda principalmente atencion preventiva y posterior, para ello es fundamental
que los productores de cacao tengan informacion sobre la situaciéon climéatica que les
permita tomar decisiones acertadas, adecuando las labores al tiempo y condiciones,
como el incremento de plagas y enfermedades, regulacion de poda de acompanantes
y de cacao.

Vientos alisios, fuertes y huracanados

Igual que las lluvias, cuando hay vientos debemos estar preparados, por tanto,
también requiere del conocimiento de la situacidon climatica, para evitar pérdidas
innecesarias de flores y frutos, por lo que contar con barreras rompe vientos y dar
mantenimiento de cobertura del suelo son acciones relevantes a tener en cuenta.

- Sequias
Uno de los eventos extremos mas devastadores, ya que requiere medidas
permanentes para mitigar los dafios a las plantaciones. Contar con cosecha de agua,
siembra temprana de arboles de sombra temporal, poda regulada y manejo de plagas
son algunas de las principales acciones a considerar.
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Entendiendo el riesgo climatico para el cacao y practicas de mitigacion

Trabajo grupal No.2

Eventos extremos (variabilidad climatica), efectos y medidas para mitigar los efectos

Evento extremo: Intensas y prolongadas lluvias

Vivero Establecimiento Produccion
Efecto Medida Efecto Medida Efecto Medida
Aumento de
enfermedades. Cortinas rompevientos.
A . Raleo de areas de (P)
negamiento. cacao
: SAFs. (P)
Deterioro de bancales Proteccion en el area de
(bolsas). . Caida de flores, Cobertura de piso.
vivero. .
pepinillo y abortos.

Obstruccién de rayos
solares (poco
desarrollo).

Mayor inversion (mano
de obra en el manejo de
vivero).

Pérdida de material
vegetativo.

Competencia de
plantas.

Ataques de plagas
(hormigas cortadoras)

Control de escorrentia
alrededor del vivero.

Eleccion de area del
terreno con leve
pendiente para ubicar
el vivero y regular los
niveles de escorrentia.

P)

Control de plagas
(supervision de posible
formacion de nidos)

plantas

Presencia de
escorrentias

Ahogamiento de

Promocién de siembra
anticipada de sombra 'y
alejada de quebradas y
rios. (P)

Evitar siembra con
Iluvia intensa.

Quiebra de rama y
caida de arboles.

Disminucién de
polinizadores.

Sobrefermentacion de
mazorcas (retraso en la
cosecha)

Nutricion (plantas de
cacao).

Regulacién de poda de
acompanantes y de
cacao. (P)

Mantenimiento de
drenaje.

Informacion climética.
Propiciar las

condiciones para
cosechar (champas).
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Trabajo grupal No. 2

Eventos extremos (variabilidad climatica), efectos y medidas para mitigar los efectos

Evento extremo: Vientos Alisios, fuertes y huracanados

Vivero Establecimiento Produccion
Efecto Medida Efecto Medida Efecto Medida
.. ., Seleccién del sitio con
Elimina proteccién del . iy
. la debida proteccién Y
vivero. .y Pérdida de flores y
(P) . , Seleccién adecuada del . ..
Ramas y arboles caidos frutos. Manejo de tejidos
. . A terreno.
Marchita la hoja. Establecimiento de que afecten plantacion. (balancear planta con
Pérdidas de plantas de | poda) (P)

Mayor demanda de
riego.

Pérdida total o parcial
del vivero.

Incremento de plagas.

Malformacion de
plantas.

Incrementos de costos
en el manejo.

barreras rompe vientos

)

Disponibilidad de agua
para mitigar efectos.

Nutricion adecuada.
Patrones adecuados
para resistir la

eventualidad.

Validacion de injerto
apropiado.

Maltrato en follaje y en

formacion de horqueta.

Danos en raices
superficiales.

Incidencia mayor de
plagas y enfermedades.

Incremento de costos
en el manejo.

Cortinas rompe vientos.

Tutores en
plantaciones.

Seleccion de plantas
con buen anclaje.

Fortalecer la nutricién
de la planta para
mayor resistencia
mecanica.(P)

cacao por arboles y
ramas caidas.

Deformacion de plantas
de cacao.

Pérdidas parciales de
ramas productivas.

Volcamiento de plantas.

Incremento de Monilla.

Manejo de barreras
rompe vientos.

Mantener cobertura de
suelo apropiada.

Mejor manejo de
arboles del SAF(P)

Seguro de cosecha.
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Trabajo grupal No.2

Eventos extremos (variabilidad climatica), efectos y medidas para mitigar los efectos

Evento extremo: Sequia

Vivero Establecimiento Producciéon
Efecto Medida Efecto Medida Efecto Medida
Mayor porcentaje de Ubicacion del sitio del fjfgﬁiﬁClrg‘e]:ir;tglde Cobertura de suelos,
pérdida de plantas por | vivero donde haya agua | Estrés hidrico establec?miento de Estrés hidrico mulch y materia
falta de agua. garantizada todo el afio. organica

cacao.

Incrementan los costos
de mantenimiento al no
poder sacar las plantas
del vivero en el
momento preciso.

Bolsas méas grandes

Aumento del porcentaje
de pérdidas de plantas
en campo

Hoyo mas grande para
la siembra. (P)

Menos cosecha y menor
calidad

Poda menos intensa de
cacao y arboles
maderables.

Retrasa el
establecimiento de
plantacion definitiva.

Techar o poner mas
sombra al vivero.

Poda de plantas en el
vivero y manejo de
fertilizacion.

Material genético
tolerante a la
sequia.(P)

Retraso en el
crecimiento

Buena cobertura de
sombra

Plan Nutricional

Buena cobertura de
suelo. (P)

Diserio y rediseiio de
plantaciones. (P)

Obras de infiltraciéon

P)

Riego y vivero de
reposicion.

Afecta los picos de
cosecha

Aumento de plagas de
hormigas y afidos.

Cobertura con
leguminosas rastreras.

Obras de infiltrados

17



El conocimiento sobre las tendencias y proyecciones del cambio climatico para 2030, por
zona geografica y su andlisis con los productores sobre los efectos permitird tomar las
medidas convenientes e implementar practicas a la medida considerando el nivel de
exposicion de riesgo (adaptacion incremental, adaptacion sistémica y adaptacion
transformacional).

El andlisis del suelo y la debida seleccion del material genético resistente a plagas y
enfermedades, son parte de las prioridades a tener en cuenta para el establecimiento de
nuevas areas de cacao.

Un factor importante para enfrentar estos desafios, es generar cambios en el manejo de
las plantaciones de cacao de parte de los productores, integrando a la familia para
complementar esfuerzos, disminuir costos y generar ingresos, sabiendo que el 85% del
éxito en la produccién de cacao, esta por el adecuado manejo que se le da.

En el caso de las zonas con adaptacién transformacional, requerira del establecimiento
de politicas publicas y acompanamiento de las instituciones de gobierno para buscar
alternativas viables que permitan la seguridad alimentaria y la generaciéon de ingresos
con otros rubros que se adapten a la nueva situacion climética.

Las practicas priorizadas para mitigar los efectos del cambio climatico para los diferentes
niveles de exposicion de riesgo, son:

- Material genético resistente/uso de clones/resistente a sequia y plagas/calidad
mercado.

- Cobertura de suelo/Restauracion de suelos/Cobertura de leguminosas/ Obras de
infiltracién/Drenaje.

- Andlisis costo beneficio para asegurar buenas inversiones.

- Disefio/rediseno/ reinvencidon establecimiento anticipado de sombra/barreras
rompe vientos.

- Viveros especializados/ambientes controlados/sitio adecuado con agua

- Plan de nutricion/fertilizacion.

- Diversificacion de ingresos/forestales.

- Hoyo de siembra més grande.

- Riego.

- Manejo de tejido/Poda de cacao.

- Regulaciéon de sombra/ Poda de arboles.

- Condiciones para cosechar bajo agua.

En las tablas siguientes las medidas priorizadas y las acciones propuestas por nivel de
exposicion de riesgo, considerando la problematica actual de patis.
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Entendiendo el riesgo climatico para el cacao y practicas de mitigacion

Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Material genético
resistente/uso de
clones/resistente a sequia

y plagas/calidad mercado.

Incipiente (Hay investigaciones en
proceso y en experimentacion, no hay
sistematizacion de practicas
desarrolladas).

Desconfianza de parte de los
productores de sembrar clones.

Proveedores de servicios de material
genético sin investigacion de
adaptabilidad edafoclimatica.

Poca disponibilidad de clones, poca
informacion.

Desconocimiento de manejo de plantas
clonadas.

Hacer estudios sobre
variedades que mejor se
adapten a la variabilidad

No sembrar cacao L
climatica.

Reforestar

Parcelas demostrativas
Marco de politicas.

Hacer estudios sobre
variedades que mejor se
adapten a la variabilidad
climdtica.

Preservar lo que se tiene
Seleccionar las variedades con
mayor productividad para
garantizar calidad y precio.

Cobertura de
suelo/Restauracion de
suelos/Cobertura de
leguminosas/ Obras de
infiltracion/Drenaje

Se trabaja cobertura tradicional.

No se trabaja restauracion de suelos y
obras de infiltracion.

Construccion de drenaje se construye
15%.

Poca sistematizacién disponible para
contar con buenas practicas.

., Obras de infiltracion.
Restauracion de suelos.

., Restauracion de suelos.
Formaci6n de suelos

que permita fertilidad. Drenaje.

Implementacion sostenida de
buenas practicas

AnaAlisis costo beneficio
para asegurar buenas
inversiones.

Existen mecanismos para captar la
informacion socio econémica, pero no
son aplicados por los productores y
cooperativas.

No se llevan registros que identifiquen
la rentabilidad de cada rubro.

Los registros que se llevan son
condicionados para la certificacion.

Impulsar enfoque de familia para llevar registros.

Seguimiento permanente.

Analisis de la informacién con Juntas Directivas de las cooperativas.
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Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climéatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja

Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Disefio/redisefio/
reinvencion
establecimiento
anticipado de
sombra/barreras rompe
vientos

Lo que predomina es la sombra
natural dispersa.

En nuevas plantaciones.
Se establece muchas veces en el
habitat natural.

Hay informacién de como hacerlo
correctamente, pero se observa en los
productores y organizaciones poca
implementacion y débil seguimiento.

Los cultivos en potreros tienen el
inconveniente que son suelos
intoxicados de agroquimicos
proveniente de la ganaderia y granos
bésicos.

Iniciar con la
restauracion de suelos
usando abonos verdes.

Promover la remocién y
volteo del suelo con
ramplones/bueyes

Sembrar granos basicos
y hortalizas para nutrir
el suelo previo al cultivo
de cacao.

Inducir al productor
interesado en el uso de
biol y biofertilizantes
proveniente del ganado.

Promover la practica
del triple escavado

Trabajar la cultura en el
productor de ubicar el
cacao en las mejores
tierras y no en las mas
lejanas como es la
tradicion.

Trabajar los analisis de
suelo como una
prioridad para nuevos
cultivos.

Incorporaciéon de mayor
porcentaje de materia
organica a la plantacion.

Implementacion de
practicas de manejo como
barreras muertas, terrazas.

Siembra y uso de obras de
conservacion de suelo.

Reconvertir areas de ganado
y/o granos basicos
desarrollando las practicas
de SAF necesarias para
recibir al cacao.

Implementar los mejores
disenos de SAF adecuado a
cada territorio y
variabilidad del clima (sin
recetas)

Adecuar el calendario de
actividades culturales para
optimizar resultados.

Estimar el costo beneficio del
establecimiento del SAF y de la
sombra permanente.

Registrar las plantaciones
forestales establecidas en el
cacao para su uso comercial
futuro.

Establecer 4reas de cacao con
previo anélisis de suelo que
asegure la mayor
productividad.
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Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climéatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja

Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Viveros
especializados/ambientes
controlados/sitio adecuado
con agua

Productores establecen viveros de forma

tradicional por semilla en bolsas.

Insuficiente rigor en la seleccién del
material genético

Se establecen en distintas épocas del ano
no tomando en cuenta las condiciones

climéticas propicias para el cacao.

Seleccion apropiada del
sitio del vivero con las
condiciones necesarias
para su estabilizacion.

Promover viveros
centralizados donde se
garantice el material
genético de calidad.

Uso de tecnologia de
punta validada en el pais.
No seguir con précticas
arcaicas.

Seleccién apropiada del sitio
del vivero con las condiciones
necesarias para su
estabilizacion.

Promover viveros
centralizados donde se
garantice el material genético
de calidad.

Uso de tecnologia de punta
validada en el pais. No seguir
con précticas arcaicas.

Seleccion apropiada del sitio del
vivero con las condiciones
necesarias para su estabilizacion.

Promover viveros centralizados
donde se garantice el material
genético de calidad.

Uso de tecnologia de punta
validada en el pais. No seguir
con préacticas arcaicas.

Plan de
nutriciéon/fertilizacién

Los niveles de fertilizacién son minimos

en los pequenos productores. La

fertilizacién es una practica actual de la

gran inversion privada.

Falta de financiamiento orientado a

fomentar el cacao en base a su ciclo de

produccién.

Insuficiente disponibilidad de insumos

especializados para el cacao y sus
distintas certificaciones.

Muestreo de suelos para
implementar planes
apropiados de
fertilizacion, en base a
necesidad del cultivo.

Promover el uso de
insumos organicos y el uso
racional de la fertilizacion
edéafica.

Promover la asociacion de
productores y
organizaciones para la
compra en lotes de
productos especializados.

Procesamiento y
reincorporacién de los
desechos de la cosecha de
cacao como forma de
aportar nutrientes al
suelo.

Integrar especies
leguminosas como fuente
de aporte de nitrégeno al
suelo.

Muestreo de suelos para
implementar planes
apropiados de fertilizacion,
en base a necesidad del
cultivo.

Promover el uso de insumos
organicos y el uso racional de
la fertilizacion edéfica

Promover la asociacion de
productores y organizaciones
para la compra en lotes de
productos especializados.

Procesamiento y
reincorporacioén de los
desechos de la cosecha de
cacao como forma de aportar
nutrientes al suelo

Integrar especies
leguminosas como fuente de
aporte de nitrégeno al suelo

Muestreo de suelos para
implementar planes apropiados
de fertilizacion, en base a
necesidad del cultivo.

Promover el uso de insumos
organicos y el uso racional de la
fertilizacion edéafica

Promover la asociacion de
productores y organizaciones
para la compra en lotes de
productos especializados.

Procesamiento y reincorporaciéon
de los desechos de la cosecha de
cacao como forma de aportar
nutrientes al suelo

Integrar especies leguminosas
como fuente de aporte de
nitrégeno al suelo

21



Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climéatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja

Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Diversificaciéon de
ingresos/forestales

Hay diversificacion en las parcelas
sin articulacion con el mercado

Falta de legalizacion de forestales
para obtener planes de manejo.

Incidencia de plagas en los forestales
existentes en las parcelas

Disefio de SAF
sucesionales con
especies adaptables y
apropiadas.

Incorporacion de
tecnologia para medir
radiaciones.

Inscripcidn e inventario
de forestales con
INAFOR

Organizacion desde las
cooperativas y
productores de la
comercializacién de los
excedentes del SAF

Venta de servicios
ambientales. Secuestro

Disefio de SAF sucesionales
con especies adaptables y
apropiadas.

Incorporacién de tecnologia
para medir radiaciones.

Inscripcion e inventario de
forestales con INAFOR

Organizacion desde las
cooperativas y productores
de la comercializacion de los
excedentes del SAF

Venta de servicios
ambientales. Secuestro de
carbono en plantaciones

Disefio de SAF sucesionales
con especies adaptables y
apropiadas.

Incorporacién de tecnologia
para medir radiaciones.

Inscripcioén e inventario de
forestales con INAFOR

Organizacion desde las
cooperativas y productores de
la comercializacién de los
excedentes del SAF

Venta de servicios ambientales.

Secuestro de carbono en
plantaciones agroforestales.

Hoyo de siembra mas
grande.

Actualmente es 8 x 30 centimetros,
es un hoyo pequeno, catalogado
como una practica coman.

Se recomienda hacer un
ano a 6 meses fortalecer
el suelo abono verde
con leguminosas.
(Rastreras)

Hacer el ahoyado un
mes antes para
desinfectar el suelo de
hongos.

Se recomienda hacer un afio
a 6 meses fortalecer el suelo
abono verde con
leguminosas. (Rastreras)

Se recomienda hacer un afio
a 6 meses fortalecer el suelo
abono verde con
leguminosas. (Rastreras)

de carbono en agroforestales.

plantaciones

agroforestales.

Hacer ahoyado 50 x 50. 50 X 50 30X 30

Se recomienda hacer un afio a
6 meses fortalecer el suelo
abono verde con leguminosas.
(Rastreras)

Se recomienda hacer un afio a
6 meses fortalecer el suelo
abono verde con leguminosas.
(Rastreras)
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Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climéatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja

Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Hacer enmiendas en
suelos acidos un mes
antes de la siembra.
Calles para equilibrar la
disponibilidad de
nutrientes, PH, etc.

Sustratos con altos
contenidos de humus,
micorriza o material
organico.

Hacer el ahoyado un mes
antes para desinfectar el
suelo de hongos.

Hacer enmiendas en suelos
acidos un mes antes de la
siembra.

Sustratos con altos
contenidos de humus,
micorriza o material
organico.

Hacer el ahoyado un mes antes
para desinfectar el suelo de
hongos.

Hacer enmiendas en suelos
acidos un mes antes de la
siembra.

Sustratos con altos contenidos
de humus, micorriza o material
organico.

Riego

En algunos casos se usa en vivero, en
casos de pequefios productores riego
manual con regadora de mano, .en

fincas privadas tiene riego por goteo.

Adoptar el riego por
goteo indispensable
todo el afio.

Riego complementario
segln el comportamiento
climatico para evitar o
disminuir el estrés en las
plantas.

Empujar a proteger las
zonas de recarga hidrica.

Promover las cosechas de
agua.

Asegurar el riego
complementario en vivero

Manejo de tejido/Poda de
cacao.

Es baja la adopcion de la poda de

forma técnica, la mayoria de los

productores deschuponan y una vez
al afio podan pero sin criterio técnico

idéneo.

Poda de formacion.

Poda de mantenimiento
menos intensa, se va a
manejar una planta con
mas follaje. 60%.

Manejar los momentos
de la zona. Si hay
expectativa de sequia no
podar o hacer una poda
sanitaria y deschupone
mas sistematica para
fortalecer a la planta.

Un poco mas de auto-
sombra.

Poda de formacioén:

- Poda de mantenimiento
50%

- Poda dos veces al ano.

- En época de sequia se
debe considerar
disminuir la poda.

Poda de formacio6n:

- Poda de mantenimiento
40%

- Poda dos veces al ano.
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Trabajo grupal No. 3

Priorizacion de practicas para sistemas de produccion cacaoteras resilientes por territorio y nivel de exposiciéon al cambio climéatico

Practicas priorizadas

Estado actual en el pais

Acciones zona roja

Acciones zona amarilla

Acciones zona verde

Regulacién de sombra/
Poda de arboles.

Es poca la regulaciéon de sombra de
los arboles acompanantes.

Falta disefio de la parcela.
Los productores pueden sustituir o

agregar arboles, pero no podan las
que estan.

Tiene que existir
sombra perenne y
mantener una
cobertura del 70%.

Multiestratos; 1 Y2
metros arriba del cacao.

Frecuencia de poda una
vez al ano.

Sombra facil de
manejar, quitar o
recuperar ante
fenémenos climaticos
extremos.

Tiene que existir sombra
perenne y mantener una
cobertura del 50%:

- Estratos arriba del
cacao.

- Que el primer estrato
mas elevado que en
zona roja.

- Frecuencia de poda una
vez al afio.

Sombra facil de manejar,
quitar o recuperar ante
fendmenos climaticos
extremos.

Tiene que existir sombra
perenne y mantener una
cobertura del 40%:

- Multiestratos; metros
arriba del cacao.

- Frecuencia de poda una
vez al afo.

Sombra facil de manejar,
quitar o recuperar ante
fendmenos climaticos extremos

Condicion